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ISOLIERGLASEINHEIT 

[0001 ] Die Erfindung betrifft eine Isolierglaseinheit mit wenigstens zwei Glasscheiben, einem Befestigungsmittel 
zur Lagefixieaing der Glasscheiben und einem Dichtelement zum Einstellen eines Abstandes zwischen zwei 
benachbaiten Scheiben und zur gasdichten seitlichen Isolieajng des von den Scheiben eingeschlossenen Schei- 
benzwischenraumes. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine solche Isolierglaseinheit, bei der das 
Dichtelement wenigstens ein gasdichtes Mittelteil und zwei seitliche Spaltdichtungen beinhaltet; die jeweils 
zwischen einer Glasscheibe und dem Mittelteil angeordnet sind. 

[0002] Wie auch in der deutschen Industrienorm (DIN) 1259, Teil 2, beschrieben, wercten in einer solchen, 
auch als Mehrscheiben-lsolierglas bezeichneten, Veiglasungseinheit ublicherweise Glasscheiben aus Fensterglas, 
Spiegelgfas, Cussglas, Flachglas oder ahnlichen Glasern verwendet Die Glasscheiben sind durch einen oder 
mehrere luft- beziehungsweise gasgefullte Zwischenraume voneinander getrennt und an ihren Randern luft- 
bzw. gas- und feuchtigkeitsdicht verschlossen. Fur die Funktionsfahigkeit der Isolierglaseinheit ist die Randab- 
dichtung von groBer Bedeutung. Wird sie undicht, kann unter anderem die z.B. warmedammende Gasfullung 
entweichen, oder es kann sich Feuchtigkeit in der Isolierglaseinheit ansammeln und an den Innenseiten der 
Scheiben kondensieren. Die Isolierglaseinheit wird dann "blind", isoliert nicht mehr wie gewunscht und ist ubli- 
cherweise irreparabel beschadigt Folglich ist eine Isolierglaseinheit umso hoherwertiger, je dicker und langlebi- 
ger die Randabdichtung des Scheiben-Zwischenraums isL 

[0003] Normalerweise umfesst die Randabdichtung ein Dichtelement und ein Befestigungsmittel. Das Dicht- 
element verlauft auSen umlaufend, vorzugsweise parallel zu den Classcheibenrandem, und besteht ublicherwei- 
se aus einem Mittelteil und zwei seidich am Mittelteil befindlichen, zu den beiden jeweiligen Glasscheiben hin 
orientierten Spaltdichtungen. Das auch als Abstandshalter bezeichnete Mittelteil ist in der Regel ein Hohlprofil 
aus einem gasdichten Material, wie z.B. aus Stahl oder Aluminium. Urn gegebenenfells bei der Produktion oder 
aufgrund von Leckagen eingetretenen Wasserdampf aus dem Scheibenzwischenraum zu entfemen, wird in den 
Hohlraum ein Trockenmittel, beispielsweise ein Molekularsieb, zur Aufnahme von Wasserdampf eingebracht 
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Bekannt sind aber auch massive Mittelteilprofile aus einem thermoplastischen Kunstsfcoff mit eingearbeiteten 
Trockenmitteln. 

[0004] Urn die Bereiche zwischen dem Mittelteil und den beiden benachbarten Glasscheiben gasdicht abzu- 
schlieBen, werden hier Spattdichtungen angeordneL Die Spaltriichtungen werden vorwiegend aus Polyisobu- 
tylen ("Butyl") gefertigL Dies ist ein thermoplastischer Synthese-Kautschuk, der gut auf Glas haftet und einen sehr 
niedrigen Wasserdampf-Diffusions-Wert aufweist Das Polyisobutylen kann entweder als vorprofilierte Schnur 
zwischen den Scheiben und dem Mittelteil eingelegt werden oder mit Hilfe eines Extruders in den Spaitbereich 
eingebracht werden. Neben der Abdichtung des auch als Diffusionsspalt bezeichneten Spaltes dient die Poly- 
isobutylendichtung auch als Fixierhilfe bei der Produktion der Isolieiglaseinheiten. Allerding? kann die Spalt- 
dichtungaufgrund ihrer geringen Materialfestigkeit keinen Beitragzur mechanischen Festigkeit des Randverbun- 
des leisten. 

[0005] Fur den dauerhaften Zusammenhalt der Glaser und des Dichtelementes wind daher zusatzlich ein Be- 
festigungsmittel angeordneL Als Befestigungsmittel wind seit den spaten 60-iger Jahren ein elastischer Klebstoff 
verwendeL Dieser wird auBen auf das Dichtelement und zwischen die Qber dieses hinaus nach auBen uberste- 
henden Glasscheibenrander aufgebracht, wahrend die Glaser von auSen gegeneinander auf das Dichtelement 
gepresst werden. Nach dem Ausharten wirkt der Kleber wie eine Feder, welche die Scheiben gegen das Dicht- 
element drtickt; wodurch im Normalzustand Diffusionsspaltbreiteh von weniger als 0,5 mm Bneite erreicht wer- 
den. Als Klebstoff haben sich im Stand der Technik neben einkomponentigen (1-K)-Silicon- und Hotmett- 
Butylklebstoffen insbesondere Zwei-Komponenten-(2-K)-KIebstDffe als Befestigyngsmittel durchgesetzL Beson- 
ders verbreitet sind 2-K-Polysufid- und 2-K-Polyurethan-KIebstoffe, die eine hohe Festigkeit und Elastizitat bei 
einem verhaltnismaSig niedrigen Wasserdampfdiffusionswert aufweisen, wodurch diese noch eine zusatzlich 
abdichtende Witkung entfalten. 

[0006] Um bauaufeichtlich zugelassen zu werden, mussen die Isolierglaseinheiten in vielen Landern System- 
prufungen bestehen. Die Systempriifungen bilden dabei die Belastungssituationen einer Isolierglaseinheit in 
einem verkurzten Prozess ab. Dazu werden ublicherweise verschiedenste Temperatur-, Druck-, UV-Strahlung^-, 
Witterung5 (Regen)-Einwirkungen und -Belastungen simulierL In Deutschland muss eine Isolierglaseinheit derzeit 
noch den Systemprufungsanforderungen der DIN 1286 genugen, in Zukunft allerdings der europaischen Norm 
prEN 1279. Allgemein sollen die Isolierglaser Anforderungen an die Gasverlustrate, die Dichtstofifhaftung, die 
Fpgging-Sicherheit^ d.h. Sicherheit gegen Ausg9sen von Fremdstoffen, die sich im Scheibenzwischenraum als 
Nebel niederschlagen, die Wasserdampfaufnahme des Trockenmittels, die UV-Stabilitat, die Stabilitat der 
Dichteinheit, insbesondere die Stabilitat der Abstandshalterprofile, die produktive Verarbeitbarkeit in der Isolier- 
glasherstellung, die Herstellbarkeit von Modellen, die Einbaumoglichkeit von Sprossen, die Herstellbarkeit von 
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Dachverglasungen und Glassfassaden, bei denen die Isolierglaseinheiten auf einer hinter der Claseinheit liegen- 
den Tragkonstruktion befestigt werden (Staictural Glazing), erfiillen. 

[0007] Mit der Einfuhrung der prEN 1279 werden insbesondere die Anforderungen an die Dichtigkeit der 
Isolierglaseinheiten durch stark verkurzte ZyUuszeiten der verschiedenen Belastungsfalle verscharft Dabei hat 
sich gezeigt, dass die heute iiblichen Isolieiglaser insbesondere bei schnell aufeinander folgenden Luftdruckan- 
derungen diese Norm in der Regel nicht ertullen. 

[0008] Allgemein fiihren Lufiriruckanderungen zu Verformungen der Isolierglaseinheiten. Wechselt der auBere 
Luftdruck schnell zwischen hohem und niedrigem Druck, wie z.B. bei Systemprufungen, so kommt es zum so- 
genannten "Pumpen" der Isolierglaseinheiten. Dabei wolben sich die Glasscheiben der Isolieiglaseinheit in Ab- 
hangigkeit des sich andernden barometrischen Luftdrucks abwechselnd nach innen oder nach auBen. Dieses 
Verhalten der Isolieiglaseinheiten begrundet sich darin, dass der Scheibenzwischenraum hermetisch gegen die 
umgebende Atmosphare abgeschottet ist und bei sich anderndem barometrischen Druck kein Druckausgleich 
erfolgen kann. 

[0009] Rg. 7 zeigt einen Scheibenrand einer herkommlichen Isolieiglaseinheit 1 des Standes der Technik im 
verformten Zustand, wenn der auBere Luftdruck geringer ist als der FQlldruck im Scheibenzwischenraum SZR. 
Aufgrund des niedrigen AuBendruckes wolben sich die beiden beabstandeten Glasscheiben 2 und 3 nach au- 
Ben. Die Claseinheit 1 nimmt dadutch eine konvexe Form an, wobei die beiden beabstandeten Glasscheiben 
2, 3 sich urn die auSeren Kanten des stamen Mittelteils 6 des Dichtelementes 5 verdrehen und ihre auSersten 
Scheibenrander das Befestigungsmittel 4 (hier z. B. ein 2-K-Klebstoff) zusammendrucken. Vermutlich weil der 
Befestigungsklebstoff 4 eine relativ groBe innere Druckfestigkeit besitzl, konnen sich die Scheiben 2, 3 am au- 
Bersten Rand gegenuber dem Abstandshalter 6 abhebeln. Aufgrund der geringen Zugfestigkeit der Polyiso- 
butylendichtungen 7, 8 kommt es dann leicht, wie in Fig. 6 zu erkennen ist, zu Ablosungen der Dichtungen 7, 8. 
Je nachdem, wo die Haftung der Spaltdichtung 7, 8 zuerst ubenschritten wird, l6st sich die Dichtung 7 bzw. 8 
entweder direkt von der Glasscheibe 3 oder von der Seite des Abstandshalters 6. In jedem Fall vergroBert sich 
der Diffusionsspalt zwischen Dichtelement 5 und der jeweiligen Glasscheibe 2, 3, und die Leckrate zwischen 
Dichtelement 5 (Abstandshalter 6) und den Glasscheiben 2, 3 nimmt zu. 

[0010] Wird der AuBenluftdruck derart erhoht, dass auBerhalb des Isolierglaselementes 1 ein hoherer Daick 
herrschtals im Scheibenzwischenraum SZR, nimmt das Glaselement 1 eine konkave Form an. Dies hatzur Fol- 
ge, dass im Randbereich das Befestigungsmittel 4 einer Zugspannung ausgesetzt wird, wahrend die Spalt- 
dichtung 7 oder 8 zusammengedruckt wild. Bei besonders groBer Druckbelastung der Spaltdichtung 7, 8 kann 
es zu einer Beschadigung der Haftwirkung der Spaltdichtung 7, 8 am Abstandshalter 6 kommen. Andert sich 
dann im Folgenden die Belastungsrichtung, sprich der Luftdruck, wird sich in der Folge die Spaltdichtung 7 oder 
8 vom Abstandshalter 6 losen und die Leckage wird weiter verstarkL 
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(001 1 ] Weiter ist im Stand der Technik nachteilig, dass die Verwendung von Klebstoff zur Fixierung der Schei- 
ben die Herstellung der Isolierglaseinheit verzogert und zudem die Umwelt belastet Nachdem der Klebstoff in 
den Scheibenzwischenraum zwischen Dichtelement und ScheibenauBenrandem aufgetragen wurde, muss er 
zunachst ausharten, bevor die Isolierglaseinheit weiter bearbeitet oder transportiert werden kann. Ausgasungen 
des Klebstoffe selbst und Losemitteldampfe von Losemitteln, die zum Reinigen der den Klebstoff auftragenden 
Geratschaften und zum Entfernen von Klebemittelresten verwendet werden mussen, belasten Umwelt und 
Fertigungspersonal. Die miteinander verklebten Komponenten der Isolierglaseinheiten des Standes der Technik 
sind zudem schlecht recyclingfahig. 

[0012] A u f ga be der Erfindung ist es daher, eine einfach und kostengunstig herstellbare Isolierglaseinheit zur 
Verfugung zu stellen, welche auch bei haufigeren und schnelleren Luftdruckwechseln einen ausreichend dicht 
abgeschlossenen Scheibenzwischenraum aufweisL Weiterhin sollte die erfindungsgemaGe Isolierglaseinheit mit 
einem Minimum an Klebstoff herstellbar sein. 

[0013] Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit der Isolierglaseinheit gemafc Anspruch 1. Bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen und Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

[0014] Die erfindungsgemaSe Isolierglaseinheit weist wenigstens zwei Classcheiben, ein Befestigungsmittel zur 
Lagefixierung der Classcheiben und ein Dichtelement zum Einstellen eines Abstandes zwischen den Classchei- 
ben und zur gasdichten seitlichen Isolierung des von den Classcheiben eingeschlossenen Scheibenzwischen- 
raumes auf. Das Dichtelement beinhaltet wenigstens ein gasdichtes Mittelteil und zwei seitliche Spaltdichtun- 
gen. Die Spaltdichtungen sind jeweib im Bereich zwischen einer der Glasscheiben und dem Mittelteil angeord- 
net^ wobei im Bereich zwischen den beiden Spaltdichtungen des Dichtelementes wenigstens ein diffusions- 
dichter Puffer angeordnet ist, der im Wesentlichen aus einem elastischen Material besteht Der Puffer ist dabei 
so angeordnet, dass er unmittelbar an das Mittelteil angrenzt und unmittelbar an etner der beiden Spaltolichtun- 
gen anliegL 

[001 5] Der Puffer sorgt dafur, dass sich Abstandsanderungen zwischen den Scheiben und/oder Verdrehungen 
der Scheiben, die sich zum Beispiel aus Luftdruckanderungen eigeben konnen, auf den Puffer ubertragen und 
dort ausgeglichen werden. ZweckmaRig ist der Puffer zwischen den Scheiben unter Druckspannung eingebaut, 
sodass Bewegungen der Scheiben direkt in den Puffer eingeleitet werden. Scheibenbewegungen fuhren dann 
keine nennenswerte Veranderung des Diffusionsspalts zwischen Glasscheibe und Dichtelement herbei, und es 
wird wirkungsvoll eine Oberbeanspruchung der Spaltdichtungen oder eine Ablosung der Spaltdichtungen von 
den Scheiben vermieden. 

[001 6] Bevorzugt ist ZNA^schen jeder der beiden Spaltdichtungen und dem Mittelteil des Dichtelementes jeweils 
ein diffusionsdichter Puffer unmittelbar an die Spaltdichtung und das Mittelteil angrenzend angeordnet So ist es 
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moglich, einen ublichen Abstandshalter als Mittelteil fur das Dichtelement zu verwenden, an dessen den beiden 
Glasscheiben zugewandten Seiten jeweils ein Puffer angeordnet wind. Somit hat jede Spaltdichtung einen ihr 
direkt zugeordneten Puffer, und Bewegungen der Scheiben werden unmittelbar uber die Spaltdichtung in den 
jeweiligen Puffer eingeleitet Dies hat auch den Vorteil, dass Bewegungen einer einzelnen Scheibe von der ge- 
genuberliegenden Scheibe entkoppelt im Puffer gedampft werden konnen. 

[001 7] Damit sich der Puffer unter den ublichen Luftdruckanderungen ausreichend verformen kann, besteht er 
bevorzugt aus einem Material mit einer Shore-A-Harte nach DIN 53505 von 50 N/mm 2 bis 70 NAnm 2 . Zur Si- 
cherung der Gebrauchstauglichkeit soil das Material im Wesentlichen auch uber einen langeren Zeitraum von 
mehr als 20 bis 25 Jahren dauerelastisch bleiben und, wenn uberhaupt, nur geringe plastische Verformungen 
uber diesen Zeitraum aufeeigen. Vorteilhafterweise besteht der Puffer daher aus einem elastomeren Kunststoff, 
insbesondere aus EPDM, Polyurethan, einem Acrylnitril-Butadien-Elastomer, einem Chlorbutadien-Elastomer, 
einem Fluorelastomer oder einem Silicon. Besonders bevorzugt wird eine Ausfuhrung aus EPDM. Dies ist ein 
synthetischen Hochleistungskautschuk aus Ethylen, Propylen und Dien-Monomeren. EPDM bleibt uber Jahr- 
zehnte elastisch und wird bereits erfolgreich bei Dichtlippen in Aluminium- oder Holzfenstem verwendeL 

[0018] Entscheidend fur die Dichtigkeit des Dichtelementes ist; dass neben dem Mittelteil auch der Puffer gas- 
dicht ist In den meisten Fallen reicht die Diffusionsdichtigkeit der zuvor genannten Materialen fur die Abdich- 
tung des Scheibenzwischenraums aus. Ist eine groSere Dichtigkeit erwunscht, kann der Puffer zumindest an 
einer Oberflache mit einer gpsdichten Schicht, insbesondere einer Metallschicht, versehen sein. Metallbe- 
schichtete Kunststoffe sind bereits bei hochvakuumdichten Lebensmittelverpackungen bekannt Zweckmafcig 
wird dazu die betreffende Oberflache des Puffers metailbedampft oder trocken galvanisiert Cegebenenfalls 
konnen auch vorgefertigte dunne Folien auf den Puffer auflaminiert werden. Die gasdichte Schicht kann wie- 
derum aus mehreren Einzelschichten bestehen. Um effektiv eine Permeation von Wasserdampf zu verhindern, 
genugf eine Gesamtschichtstarke der gasdichten Schicht, die im Nanometerbereich liegt Ceeignete Schichtdi- 
cken fur eine metallische Beschichtung liegen etwa im Bereich zwischen 40 und 200 Nanometem, wobei als 
Metall bevorzugt ein Edelstahl ven^endet wird. 

[001 9] Besonders zweckmaSig ist es, wenn die gpsdichte Schicht auf der dem inneren Scheibenzwischenraum 
zugewandten Oberflache des Puffers aufgebracht ist Diese Anordnung hat neben den bereits beschriebenen 
Vorteilen zusatzlich den positiven Effekt, dass Ausdunstungen des Puffers nicht in den Scheibenzwischenraum 
abgegeben werden. 

[0020] Weiter ist es von Vorteil, wenn der Puffer an das Mittelteil extrudiert oder vulkanisiert ist Dies garantiert 
eine g£sdichte Verbindung des Puffers mit dem Mittelteil. In diesem Fall wird die Oberflache des Puffers 
zweckmaKig erst nach dem Extrudieren gasdicht versiegelt (metallisiert), was dann auch den Ubergangsbereich 
Puffer-Mittelteil abdichtet Besonders zweckmaSig ist es, sowohl die AuSen- als auch die Innenseiten des Puffers 
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gasdicht zu versiegeln. AbschlieBend sei nochmals darauf hingewiesen, dass die gasdichte Beschichtung eine 
geeignete MaBnahme zur Erhohung der Gasdichtigkeit sein kann, die aber nicht zwingend notwendig isL Viel- 
mehr gibt es auch Materialien fur den Puffer, die eine wirksame Dampftperre ohne Metallbeschichtung ermog- 
lichen. 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrung?form der erfindungsgemaGen Isolierglaseinheit wird die Spaltdichtung 
aus einem synthetischen, insbesondere elastomeren, Kunststoff mit sehr geringer Diffusionsrate heigestellt Vor- 
zugsweise wird hier Polyisobutylen mit einer Wasserdampfdiffusionsrate von ca. 0,1 gttm 2 /K verwendet Dabei 
ist es von Vorteil, wenn die Spaltdichtung zumindest teilweise in einer Mulde des Dichtelementes liegL Die 
Spaltdichtung ist dann allseitig von Glasscheibe und Dichtelement eingeschlossen. Dadurch wird wirksam ver- 
hindert, dass die Spaltdichtung sich verschiebt, zerdriickt wird oder zerflieBt, wie dies insbesondere bei Polyiso- 
butylen unter hohem Druck geschieht Vorzugsweise sollte die Mulde derart ausgestaltet sein, dass Teile des 
Dichtelementes, welche die Mulde nach oben hzw. unter begrenzen, direkt an der Glasscheibe anliegen. 
ZweckmaBig sind die Mulden in den Seitenbereichen der Puffer des Dichtelementes angeordnet 

[0022] Die Mulde kann in den an der Glasscheibe anliegenden Puffer eingearbeitet werden. Urn eine derartige 
Mulde auf besonders einfeche und kostengunstige Weise zu schaffen, besteht ein Puffer jedoch zweckmaSig aus 
jeweils wenig^tens zwei nebeneinander angeordneten Profilleisten. Dies hat den Vorteil, dass man bereits han- 
delsiibliche Elastomer-Profilstreifen - zum Beispiel mit Dreiecks-, Halbkreis- oder auch Rechteckquerschnitt - 
verwenden kann. Diese Profilleisten konnen dann entweder mit einem Klebstoff an das Mittelteil und/oder an- 
einandergeklebt werden oder direkt uber eine aus Polyisobutylen bestehende Spaltdichtung zusammengesetzt 
werden. Gegebenenfalls konnen sie auch ganz ohne Klebstoff im Dichtelement verwendet werden. In jedem 
Fall wird fur ihre Befestigung jedoch nur eine minimale Klebstoffmenge benotigt, die - veiglichen mit der Menge, 
die bisher zur Scheibenfixierung eingesetzt wurde - praktisch nicht ins Gewicht fallt. Zudem kann das Dichtele- 
ment bereits vorgefertigt werden, sodass es wahrend der Fertigung der Isolierglaseinheit nicht zu Verzogerungen 
aufgrund von Aushartungszeiten kommL 

[0023] Die Breite der Profilleisten muss sich nicht unbedingt zur Gesamthohe des Mittelteils summieren, wel- 
chem sie benachbart angeordnet sind. Es ist auch moglich, die Profilleisten mit einem Abstand zueinander am 
Mittelteil des Dichtelements anzuordnen. Denkbar ist beispiebweise auch eine Variants, bei der die Spaltdich- 
tung zwischen zwei Profilleisten eingerahmt ist und ebenfalls an das Mittelteil angrenzt Es ist dann aber darauf 
zu achten, dass die Breite der Spaltdichtung fur eine sichere Abdichtung des Scheibenzwischenraums breit ge- 
nug gewahlt wind. Wenn man die Profilleisten beabstandet nebeneinander, vorzugsweise an den auSersten 
Randern des Dichtelementes, anordnet, kann man auf einfeche Weise auch Breitenunterschiede verschiedener 
Dichtelemente ausgleichen, ohne fur jede Art und GroSe von Dichtelement einen individuell angepassten E- 
lastomerpuffer venwenden zu mussen. 
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[0024] Fur das Mittelteil des Dichtelernentes wind bevorzugt eine Profil mit hoher Querfestigkeit und Gasdich- 
tigkeit verwendet Besonders vorteilhaft sind hier Metallprofile, da sie eine groSe strukturelle Festigkeit aufweisen 
und gut zu bearbeiten sind. Bevoizugt sind Hohlprofile, die in ihrem Hohlraum das Trockenmittel aufnehmen 
konnen, welches der Aufhahme von Wasserdampf dient Damit das Trockenmittel diesen Wasserdampf auf- 
nehmen und binden kann, ist es vorteilhaft, das Hohlprofil zur Scheibeninnenraumseite hin zu oflfhen. 

[0025] Urn die Menge an Klebstoff im Scheibenzwischenraum zu reduzieren, ist es erfindungsgemaB bevor- 
zugt, zur Fixierung der Scheiben keinen Klebstoff einzusetzen, sondem mindestens eine Klammer zu verwen- 
den, welche insbesondere aus Metall besteht Diese Klammer umfasst die voneinander beabstandet angeord- 
neten Classcheiben von auBen und driickt diese gegen das Dichtelement Es befindet sich also mit anderen 
Worten bevoizugt im Wesentlichen kein Klebstoff im Raum zwischen den Scheiben. Mit "im Wesentlichen kein 
Klebstoff' ist hier gemeint, dass allenfalls zur Befestigung der einzelnen Komponenten des Dichtelernentes an- 
einander geringe Mengen an Klebstoff vorhanden sind. Insbesondere ist aber kein Klebstoff und auch keine 
sonstige Dichtmasse aus Kunststoff im Bereich zwischen der AuBenseite des Dichtelements und den Scheiben- 
randern im Scheibenzwischenraum vorhanden, urn die Scheiben gegeneinander zu fixieren und zusatzlich ge- 
geneinander abzudichten. Die Scheiben konnen sich daher nicht mehr an ihren Randern auf einem Klebstoff- 
oder Kunstetoffrand auflegen. Das beim "Pumpen" der Isolierglasscheiben eintretende Abhebeln, haufig das zum 
ReiBen der Spaltdichtungen fuhrt; kann daher wirksam verhindert werden. Zudem kann die gesamte Isolierglas- 
einheit praktisch klebstofffrei hergestellt werden, wodurch die erfindungsgemaBen Isolierglaseinheiten schneller, 
mit besserer Qualitat , gunstJger und umweltvertraglicher produziert werden konnen. 

[0026] Im Einzelnen ergibt sich die schnellere Produktion, weil das Isolierglas direkt nach dem Aufbringen der 
Befestigungsklammern bereits fertig ist und die sonst ublichen Abbindezeiten des Klebstoffe nicht mehr ein- 
gehalten werden mussen. Die Qualitat der Glaseinheiten wird verbessert, weil es nicht mehr zu Dosierun^- 
schwankungen beim Mischen der Zweikomponenten-Klebstoffe und einhergehenden Schwankungen der 
Haftfestigkeit des Befestigungsmittels kommen kann. Auch kann das Dichtelement weiter auBen am Classchei- 
benrand angeordnet werden, da die Klammer ihre Haltekraft aus der Federwirkung erzielt und nicht wie der 
Klebstoff uber die Kontaktflache. Dies vetgroBert die isolierte Flache des erfindungsgemaBen Isolierglaselementes 
in vorteilhafter Weise gegenuber den bekannten Elementen. Zudem konnen Zwischenlagerflachen (fur das Aus- 
harten des Klebstoffe) sowie Kleb- und Dosiermaschinen entfallen, was die Produktion kostengunstiger werden 
lasst SchlieBIich wird die Isolierglaseinheit umweltfreundlicher hergestellt, wobei nicht nur das Klebemittel selbst, 
sondem auch die Reinigung von Produktionsmitteln und Werkzeugen entfallt 

[0027] Durch den Verzicht auf Zweikomponenten-Klebstoffe werden vor allem keine chlorierten Kohlenwas- 
serstoffe und keine aromatischen Losemittel zur Reinigung von Maschinen und Mischstrecken benotigf. Es fallen 
wahrend der Produktion bei Nutzung von Polyurethan-(PU)-basierten Klebem keine gifbgen Isocyanat- und 
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Quecksilber-Riickstande und bei der Verklebung mit Polysulfid-(PS)-basierenden Klebern keine giftigen Man- 
gpinoxide mehr an. Ferner sind die erfindungsgernaften Isolieiglaseinheiten nach dem Entfernen der Klammern 
besser zu recyceln, da sofort alle Komponenten fast sortenrein wieder zur Verfugqng stehen. 

[0028] In einer zweckmaSigen Ausfuhrungsform fasst die Klammer den gesamten auSeren Rand der Isoliergfas- 
einheit ein. Dadurch kann eine umlaufend durchg£ngige und gleichma&ige Verpressung des Scheibenrandes 
garantiert werden, und die Metallklammer fungiert zudem als weitere Dichtlinie und Kantenschutz- Ein solcher 
Kantenschutz dient zum einen dem Schutz der Isolierglaseinheit vor Beschadigungen und zum anderen dem 
Schutz der die Isolierglaseinheit handhabenden Personen vor Schnitten durch die sehr scharfkantigen Glasschei- 
ben. Audi ergeben sich durch die Umreifung mit dem Metallband vielfache Befestigungsmoglichkeiten der 
Glaseinheiten, und der Einbau in KunststofT-, Holz- oder Aluminiumfenster verbessert sich. Werden bis auf Polyi- 
sobutylen nur Metalle und eventuell gasdicht beschichtete Puffer eingebaut, 1st die erfindungsgemaSe Isolier- 
glaseinheit auch hervorragend in hochbeasteten Dachbereichen und bei Structural Glazing-Konstruktionen ein- 
setzbar. 

[0029] Vorzugsweise hat die Klammer einen U-fonmigen Querschnitt mit einer Stirnseite und zwei auf die 
Glasscheiben drtickenden Schenkelseiten. Beim Zusammenbau der Isolieiglaseinheiten werden entweder be- 
reits voi^gefertigte umlaufende Rahmen mit einem L-formigen Ausgangsprofil zur U-Form um die eingelegten 
Glasscheiben gefalzt, oder das U-Profil wird aus einem Bandstahl direkt um die Glasscheibenrander herum ge- 

jedem Falle ist es von Vorteil, wenn die auBeren Enden der Schenkelseiten gegen die Glasscheiben drucken, da 
sich so eine relativ groBe Haltekraft entwickelL Von besonderem Vorteil ist es, wenn zumindest eine der Schen- 
kelseiten der Klammer wenigstens eine Ausbuchtung zur Scheibe hin aufweist Diese Ausbuchtung konzentriert 
den Druck auf die Scheibe und das dahinter liegende DichtelemenL 

[0030] Femer ist es von Vorteil, wenn die Klammer an ihrer Stirnseite ■ebenfolls wenigstens eine Ausbuchtung 
aufweist Diese Ausbuchtung ist dabei in der Regel eine Falzung, die daftir sorgt, dass die Klammer wie eine 
Feder wirkL Bei der Herstellung der Isolierglaseinheit wird die Klammer in Richtung ihrer Schenkelseiten ausein- 
andergezogen, im gestreckten Zustand auf den Rand der Isolierglaseinheit geschoben und dann relaxiert Auf- 
grund der stirnseitigen Falzung wird sich die Klammer zusammenziehen und den gewunschten Anpressdruck 
auf die ScheibenauBenseiten ausuben. Dadurch werden die Glasscheiben gegen das Dichtelement gedriickt, 
der Puffer und die Spaltdichtungen auf Spannung gebracht, und der Scheibenzwischenraum wird wirkungsvoll 
abgedichteL 

[0031] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Isolierglaseinheit umfasst das Befestigungsmittel 
zur Lagefixierung der Glasscheiben mehrere Klammem und ein Spannband. Es wird also anstelle einer einzigen 
umlaufenden Klammer eine Mehrzahl von beabstandet angeordneten kurzen Klammern verwendet Dabei wird 
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das Spannband auBen auf den Klammem und um die Rander der Classcheiben herumgefuhrt und gespannL 
Die Klammem werden also vom Spannband auf die Scheibenrander gepresst und verhindem so wirkungsvoll, 
dass sich die Scheiben oder die Klammem relativ zueinender verschieben. ZweckmaBig verlauft das Spannband 
in Ausbuchtungen auf den Stirnseiten der Klammem, die moglichst der Querschnittsform des Spannbandes 
entsprechen. So "ist das Spannband gegen eine Abrutschen von den Klammem oder von der Isolierglaseinheit 
gesichert. 

[0032] An den Ecken der Scheibenrander werden spezielle, in den Ecken aneinander stoGende, angeschragte 
Eckklammern angeordneL So wird das Spannband durchgangig um die Eckbereiche der Classcheiben herum- 
gefiihrt und ist dort jeweils besonders gut - zum Beispiel vor Durchscheuern - geschutzt Das Spannband selbst 
kann aus zugfestem Material wie Edelstahl, Curtband oder ahnlichem bestehen und ein rundliche oder, was 
besonders zweckmaBig ist, eine eckige und moglichst flache Querschnittsformen aufweisen. Besonders positiv 
an dieser verspannten AusfCihrungsform der erfindungsgemaBen Isolierglaseinheit ist, dass weniger Material fur 
die Klammem benotigt wird, die Einheit also gunstiger herzustellen ist Zudem ist eine Produktion, welche die 
verspannten Isolierglaseinheiten nutzt, wesentlich leichter an wechselnde ScheibengroSen oder Geometrien 
anpassbar. Diese Ausfuhrungsform eignet sich daher audi besonders gut fur Isolierglaseinheiten, die zum Bei- 
spiel nur in geringer Stuckzahl oder abweichend von einer rechtwinkligen AuBenform hergestellt werden. 

[0033] Die erfindungsgemaBen Isolierglaseinheiten haben insgesamt den Vorteil, dass sie im Crundaufbau den 
Isolierglaseinheiten des Standes der Technik sehr ahnlich sind. Dadurch konnen bei prinzipiell gleicher Montage 
auf beneits bestehenden Fertigungsanlagen und aus ublichen Baustoffen und Bauteilen, wie z.B. Abstandshaltem 
etc., wesentlich verbesserte Isolierglaselemente heigestellt werden. 

[0034] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung naher erlauterL Darin zeigen schematisch: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Rand eines ersten Ausfuhrungsbeispieb einer erfindungsgemaBen Isolierglas- 
einheit; 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Randbereich des ersten Ausfuhrungsbeispieb, wenn dieses durch niedrigen 
AuBenluftdruck konvex verformt ist; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Randbereich eines zweiten Ausfuhrungsbeispieb einer erfindungsgemaBen 
Isolieiglaseinheit; 

Fig. 4 einen Ausschnitt eines Schnitts durch den Randbereich eines dritten Ausfuhrungsbeispieb einer erfin- 
dungsgemaBen Isolierglaseinheit; 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Randbereich eines vierten Ausfuhrungsbeispieb einer erfindungsgemaBen Iso- 
lierglaseinheit; 
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Fig. 6 eine Seitenansicht des in Fig. 5 gezeigten vierten Ausfuhrungsbeispiels der Isolierglaseinheit; und 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Randbereich einer Isolierglaseinheit gemafc dem Stand der Technik, wenn 
dieses durch niedrigen AuSenluftdruck konvex verformt isL 

[0035] Fig. 1 zeigt schematised ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Isolierglaseinheit 1. 
Darin ist zwischen den aufceren Randern zweier Glasscheiben 2, 3 ein Dichtelement 5 angeordnet, das den 
Scheibenzwischenraum SZR zwischen den Scheiben 2, 3 gegen die Umgebung abdichtet Im Scheibenzwi- 
schenraum SZR ist zur Isolation Argon konzentriert Der Zusammenhalt der Isolierglaseinheit wird an ihrem 
Rand durch eine umlaufende, durchg^ngige Klammer als Befestigungsmittel 4 erzeugL Das Dichtelement 5 
umfasst in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein zentral angeordnetes Mittelteil 6, mit einem Hohlraum 17, der mit 
einem Trockenmittel gefullt isL An beide den Glasscheiben 2, 3 zugewandten Seiten des Mittelteils 6 sind zwei 
Puffer 9 und 10 anextrudiert Beide Puffer sind an ihren dem Scheibenzwischenraum SZR zugewandten Ober- 
flachen mit Metallschichten 11 und 12 bedampft. Diese Metallschichten 11 und 12 sind g^sdicht und verhin- 
dem, dass durch die elastischen Puffer 9 und 10 Argon aus dem Scheibenzwischenraum SZR heraus- und Luft 
und Wasserdampf hineindiffundieren. An den den Scheiben 2 bzw. 3 zugewandten Seiten der Puffer 9 und 10 
ist jeweils eine Spaltdichtung 7 bzw. 8 aus Polyisobutylen angebracht Diese Polyisobutylendichtungen 7 und 8 
verhindern einen Gasaustausch entlang der Kontaktfiachen des Dichtelementes 5 und der Glasscheiben 2 bzw. 
3. 

[0036] Beim Zusammenbau der Isolierglaseinheit werden die beiden Glasscheiben 2 und 3 von aufcen zu- 
sammengepresst und die Befestigungsklammer 4 unter Spannung auf den Rand geschoben. Im eingebauten 
Zustand presst die Klammer 4 die beiden Glasscheiben 2 und 3 gegen das Dichtelement 5. Dadurch werden 
die elastischen Puffer 9 und 10 auf Spannung gebracht, wodurch sich Bewegungen der Scheiben 2 oder 3 un- 
mittelbar uber die Polyisobutylendichtung 7 bzw. 8 auf den jeweiligen Puffer 9 bzw. 1 0 ubertragen. Die Puffer 9 
bzw. 10 uben also aufgrund der Verpressung permanent Druck auf die Spaltdichtungen 7 bzw. 8 aus und uber- 
drticken dadurch eventuell auftretende Zu^pannungen in den Spaltdichtungen 7 und 8. 

[0037] Es ist dabei von Vorteil, wenn sich die Ausbuchtungen 21 und 22 der sich gegenuberliegenden Schen- 
kel 1 9 und 20 der Befestigungpklammer 4 linienformig, parallel zum Rand der Glaseinheit, erstrecken und mog- 
lichst auf einer gleichen Hohe liegen. So werden die gegenuberliegenden Scheiben in einer zum Rand parallel 
verlaufenden Ebene "A D gegeneinander verpresst Urn ungunstige Zugkrafte auf das Dichtelement 5 zu reduzie- 
ren, ist dieses mit seiner Schwerpunktachse ebenfalls in der Ebene "A" angeordnet Dadurch werden VergroBe- 
rungen des Diffusionspaltes bereits auf geometrischem Wege durch Vermeidung ungunstiger Hebelwirkungen 
des Befestigungselementes reduziert 
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[0038] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel liegt die Breite des Mittelteils zwischen 10 mm und 16 mm und die 
Breite des Dichtelementes zwischen 14 mm und 20 mm. Die Hohe des Dichtelementes und damit auch der 
Spaltdichtung 7, 8 ist mit ca. 6 mm gegenuber den herkommlichen Abmessungen verdoppelt worden. Die 
lichte Innenbreite der Klammer liegt bei 20 mm bis 30 mm bei einer SchenkelauSenlange von 5 bis 8 mm und 
einer Starke der Klammer von rund 0,8 mm bis 1 mm. 

[0039] Weil der Diffusionsspalt mit 6 mm die zweifache Hohe der bekannten Isolierglaseinheiten aufweist, ist 
die Leckrate der Dichteinheit 5 weiter reduziert worden. So sind bei den bekannten Systemen ublicherweise 
Gasleckraten von < 1% pro Jahr vorhanden. Da sich bei einer Gasfullrate von 60 % Argon im Scheiben- 
zwischenraum der k-Wert nicht mehr verandert, wird ublicherweise eine Uberfullung des Scheibenzwischen- 
raumes von mehr als 90 % Argon vorgenommen, um auf eine Funktionsfahigkeit der Isolierglaseinheit 1 von 
mehr als 25 Jahren zu kommen. Bei den erfindungsgemafcen Isolierglaseinheiten 1 ist es aufgrund der verrin- 
gerten Leckrate nicht mehr notwendig, eine Uberfullung des Scheibenzwischenraumes SZR mit mehr als 90 % 
Argon vorzunehmen, bzw. es ergibt sich bei gleicher Uberfullungsrate eine deutlich verlangerte Funktionsfahig- 
keit der Isolierglaseinheiten. 

[0040] Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 dargestellfcen Scheibenrand des ersten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsge- 
maBen Isolierglaseinheit 1 im verformten Zustand. Dabei entspricht der gezeigte Verformungszustand einer 
Verformung der Isolierglaseinheit, wenn der auBere Luftdruck geringer ist als der Fulldruck im Scheibenzwi- 
schenraum SZR. Cegentiber dem Stand der Technik hat das erfindungsgemaGe Isolierglaselement 1 den Vorteil, 
dass die Classcheiben 2, 3 an ihren auSersten Randern nicht am Befestigungselement 4 aufeetzen und gegen- 
uber dem Dichtelement 5 abhebeln konnen. Vielmehr sorgen die Ausbuchtungen 21 und 22 dafur, dass die 
Bewegung der Classcheiben 2, 3 sich im Wesentlichen in der Schwereachse A des Dichtelementes 5 abspielen. 
Da an diesen Stellen zugleich die Scheiben 2, 3 zusammengepresst werden, ist es moglich, die Zugspannungen 
an den Polyisobutylendichtungen 7, 8 wirkungsvoll dadurch zu verringem, dass die erforderlichen Verfor- 
mungswege durch die elastischen Puffem 9, 10 zur Verfugung gestellt werden. Mit anderen Worten driicken. 
sich also die Puffer 9 und 10 an ihren AuBenseiten 13, 14 zusammen, wahrend sie an ihren Innenseiten 11,12 
gezogen werden, und entlasten dadurch die Polyisobutylendichtungen 7, 8. Dies ergibt eine deutlich erhohte 
Dichtigkeit der erfindungsgemaSen Isolierglaseinheit 1 gegenuber der bekannten, in Fig. 7 dargestellten Isolier- 
glaseinheit des Standes der Technik 

[0041] In Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaften Isolierglaseinheit gezeigt. Um ein 
Verschieben oder Wegpressen der Spaltdichtungen aus Polyisobutylen 7, 8 zu verhindem, sind bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die Spaltdichtungen in Mulden 15, 16 angeordnet Die die Mulden begrenzenden Rander 
der Elastomerpuffer 9, 10 liegen direkt an den Classcheiben 2, 3 an und verhindem, dass das Polyisobutylen 
verpresst wird und seidich austritt. 
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[0042] In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Elastomerpuffer 9, 10 nicht nur auf den dem Scheibenzwi- 
schenraum SZR zugewandten Seiten 11, 12 sondem audi auf den dem Scheibenzwischenraum SZR abge- 
wandten Seiten 13, 14 mit Metall bedampft So wird wirksam verhindert, dass Case aus den Puffern austreten 
oder durch den Puffer hindurch diffundieren. 

[0043] Die den Rand der Isolierglaseinheit 1 vollstandig einfassende umlaufende Klammer 4 weist in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel an ihrer Stirnseite 18 eine Ausbuchtung 23 auf, die der Klammer 4 eine fedemde Wirkung 
gibL Wahrend der Herstellung wird die Klammer in Richtung ihrer beiden auBen abliegenden Schenkel 19 und 
20 gezogen und seitlich auf die Scheibenrander geschoben. Durch Entspannen der Klammer 4 zieht sich diese 
aufgrund der fedemden Wirkung der Ausbuchtung 23 stimseitig zusammen, druckt an den Schenkelinnenseiten 
19, 20 gegen die Glasscheiben 2, 3 und spannt das Dichtelement 5 ein. Bei dem in diesem AusfOhrungsbeispiel 
verwendeten Mittelteil 6 des Dichtelementes 5 handelt es sich urn einen handelsublichen hohlen Abstandshal- 
ter aus Metall, dessen Innenraum 1 7 ebenfalls mit einem Trocknungsmittel verfullt isL 

[0044] Fig. 4zeigt ein Detail einer besonders bevorzugten dritten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafJen 
Isolierglaseinheit, bei der die Puffer 9 und 10 des Dichtelementes 5, aus jeweils zwei prismatischen Elastomer- 
Profilleisten 25, 26 und 27, 28 bestehen. Die am Rand befindliche Klammer 4 ist in dieser Daretellung nicht zu 
sehen, gleichwohl handelt es sich audi bei dieser Ausfuhrungsform urn eine geklammerte Isolierglaseinheit 1 . 
Die pufFernden Leisten 25, 26 und 27, 28 sind jeweils paarweise nebeneinander so angeordnet, dass zwischen 
ihnen eine Mulde 15 hzw. 16 mit dreieckigem Querschnitt entsteht. In jeder Mulde 15, 16 ist eine Spaltdich- 
tung 7, 8 aus Polyisobutylen angeordnet Eine Metallbeschichtung der dem Scheibenzwischenraum SZR zuge- 
wandten Pufferoberflachen ist bei dieser Ausfuhrungsform nicht vorhanden. 

[0045] In der in Fig. 5 und Fig. 6 gezeigten vierten Ausfuhrungsform der Isolierglaseinheit 1 weist das Dichtele- 
ment 5 wiederum zwei dauerelastische Puffer 9, 10 auf, die nicht mit einer Metallbeschichtung versehen sind. 
In Versuchen hat sich gezeigt, dass auf metallische Oberflachen der Puffer 9, 10 in vielen Anwendungsfallen 
verzichtet werden kann, da die Puffer 9, 10 meist ausreichend dampfdiffusionsdicht sind. Zur Adsorption von 
Wasserdampf aus dem Scheibenzwischenraum SZR weist das Dichtelement 5 ein durch Perforierungen 24 
nach innen offenes Hohlprofil 6 mit in den Hohlraum 17 eingefulltem Trocknungsmittel auf. 

[0046] Auch in dieser Ausfuhrungsform erfolgt die Fixierung der Glasscheiben 2 und 3 sowie des Dichtele- 
mentes 5 g^nz ohne Hilfe eines Klebstoffs und zwar mit mehreren Klammem 4 und einem gespannten Spann- 
band 29. Das Spannband 29 wind in Ausnehmungen 23 der Klammem 4 gefuhrt und somit gegen seitliches 
Verrutschen auf den KJammerrucken 18 gesichert Wie in der Seitenansicht der Isolierglaseinheit 1 in Fig. 6 zu 
erkennen ist, verlauft das Spannband 29 parallel zu und rings urn die Scheibenrander 30 und 31 der Glasschei- 
ben 2 und 3. Im gespannten eingebauten Zustand druckt das Spannband 29 also samtliche Klammem 4 gegen 
die Scheibenrander 30, 31 der Glasscheiben 2, 3 und verhindert so ein Verrutschen sowohl der Scheiben 2, 3 
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als auch der Klammern 4. Die Klammem 4 haben in dieser Ausfuhrungsform rechtwinklig von der Stirnseite 18 
abstehende gerade Schenkelseiten 19, 20. Uber die flachig anliegenden Schenkel 1 9, 20 pressen die Klammem 
4 die Glasscheiben 2, 3 abdichtend gegen das Dichtelement 5. 

[0047] An den Ecken der Isolierglaseinheit 1 sind spezielle Eckklammer 32 und 33 vo^esehen. Diese sind an 
ihren den Ecken zugewandben Enden so angeschnitten, dass sie an der Ecke aneinander stoGend angeordnet 
werden konnen. Bei einer rechteckigen Ecke sind die Eckklammer 32, 33 an ihren Stirnseiten daher unter 45° 
angeschragt Durch die die Ecken der Glasscheiben 2, 3 einfessenden Klammem 32, 33 ist es moglich, auch ein 
Spannband 29 zu verwenden, welches schmaler als das Dichtelement 5 ist, ohne dass es sich in den Scheiben- 
zwischenraum SZR spannt Zudem schutzen die Eckklammem 32, 33 breitere Spannbander 29 vor Schnitten an 
den Scheibenkanten der Eckeninnenseite. Das hiergezeigte Spannband 29 ist ein Flachband aus Edelstahl. 
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Patentanspruche 

1 . Isolierglaseinheit (1) mit wenigstens zwei Glasscheiben (2, 3), einem Befestigungsmittel (4) zur Lagefixierung 
der Glasscheiben (2, 3) und einem Dichtelement (5) zum Einstellen eines Abstandes zwischen den Glas- 
scheiben (2, 3) und zur gasdichten seitlichen Isolierung des von den Glasscheiben (2, 3) eingeschlossenen 
Scheibenzwischenraumes (SZR), wobei das Dichtelement (5) wenigstens ein gasdichtes Mittelteil (6) und 
zwei seitiiche Spaltdichtungen (7, 8) beinhaltet, die jeweils im Bereich zwischen einer der Glasscheiben (2; 
3) und dem Mittelteil (6) angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass unmittelbar an das Mittelteil angrenzend wenigstens ein diffusionsdichter Puffer (9;10) angeordnet ist, 
der unmittelbar an einer der beiden Spaltdichtungen (7, 8) anliegt 

2. Isolieiglaseinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen jeder der beiden Spaltdichtungen (7, 8) und dem Mittelteil (6) des Dichtelementes (5) jeweils 
ein diffusionsdichter Puffer (9; 10) unmittelbar an die Spaltdichtung (7, 8) und das Mittelteil (6) angrenzend 
angeordnet isL 

3. Isolierglaseinheit nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Puffer (9; 10) im Wesentlichen aus einem Material besteht, das eine Shore-A-Harte nach DIN 
53505 von 50 N/mm 2 bis 70 N/mm 2 hat 
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4. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeich net, 

dass der Puffer (9; 10) im Wesentlichen aus einem elastomeren Kunststoff, insbesondere aus EPDM, Polyu- 
rethan, einem Ac^nitril-Butadien-Elastomer, einem Chlorbutadien-Elastomer, einem Fluorelastomer oder 
einem Silicon, besteht 

5. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeich net, 

dass der Puffer (9; 10) zumindest an einer Oberflache (11, 13; 12, 14), mit einer gasdichten Schicht, insbe- 
sondere einer Metalbchicht; versehen ist 

6. Isolierglaseinheit nach Anspruch 5, 
dad u rch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die gasdichte Schicht auf der dem inneren Scheibenzwischenraum (SZR) zugewandten Oberflache (1 1 ; 
1 2) des Puffers (9; 1 0) aufgebracht ist 

7. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeich net, 

dass der wenigstens eine Puffer (9; 1 0) an das Mittelteil (6) extrudiert ist 

<• 

8. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spaltdichtung (7; 8) aus einem synthetischen, insbesondere elastomeren, Kunststoff besteht, vor- 
zugsweise aus Polyisobutylen. 

9. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dad u rch gekennzeichnet, 

dass die Spaltdichtung (7; 8) zumindest teilweise in einer Mulde (15; 16) in einer der Glasscheibe (2; 3) zu- 
gewandten Seite des Dichtelementes (5) liegt 

10. Isolierglaseinheit nach Anspruch 9, 
dadurchgekennzeich net, 

dass der Puffer (9; 10) zwei nebeneinander angeordnete Profilleisten (25, 26; 27, 28) umfesst, die zwischen 
sich die Mulde (1 5; 1 6) einschlieften. 
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11. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadu rch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass das Mittelteil (6) ein gasdichtes Hohlprofil, insbesondere aus Metall, ist, in dessen Hohlraum (1 7) sich 
vorzugsweise ein Trockenmittel befindeL 

12. Isolierglaseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass das Befestigungsmittel (4) mindestens eine Klammer, insbesondere aus Metall, ist, welche die Glas- 
scheiben (2, 3) auGen umfasst und diese gegen das Dichtelement (5) druckL 

13. Isolierglaseinheit nach Anspruch 12, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass die Klammer (4) den gesamten auSeren Rand der Isolierglaseinheit (1) einfasst 

14. Isolieigjaseinheit nach einem der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klammer (4) einen U-formigen Querschnitt mit einer Stirnseite (1 8) und zwei auf die Glasscheiben 
(2, 3) driickenden Schenkelseiten (19, 20) haL 

15. Isolierglaseinheit nach Anspruch 14, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass wenigstens eine der Schenkelseiten (1 9; 20) der Klammer (4) wenigstens eine Ausbuchtung (21 ; 22) zur 
Scheibe (2; 3) hin aufweisL 

1 6. Isolierglaseinheit nach einem der Anspruche 1 2 bis 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klammer (4) an ihrer Stirnseite (1 8) wenigstens eine Ausbuchtung (23) aufweisL 

1 7. Isolieiglaseinheit nach einem der Anspruche 1 2 bis 1 5, 
d ad u rch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass das Befestigungsmittel mehrere Klammem (4) und ein Spannband (29) aufweist, wobei das Spannband 
(29) auf den Klammem (4), vorzugsweise in stirnseitigen Ausbuchtungen (23) urn die Rander (30, 31) der 
Glasscheiben (2, 3) herumgefuhrt und gespannt ist 
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